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La ilusion electrica

Hace sesenta afos la imaginacién ya volaba hacia la electrificacion general y, en particu-
lar, hacia la electrificacion de los elementos mas simbolicos de la vida cotidiana, como el
automdvil o los artefactos vinculados al mundo doméstico, de la limpieza a la elaboracion
de alimentos. Uno de los cromos de un album de mi infancia representaba el coche del
futuro, movido por energia atdmica. Ese imaginario sigue siendo dominante en la actualidad.
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Cromo de la coleccion «Transportes de Ayer y de Hoy»
de la editorial Novaro México, publicado en 1958.

oy como ayer, la electrificacién suscita la esperan-

za de una produccion de energia limpia, barata,

cémoda, ilimitada. En sustitucion de la promesa
nuclear acuden hoy al rescate de esa idea las fuentes
renovables, sobre todo la fotovoltaica y la edlica. La trans-
formacién tecnolégica ofrece el camino para que el mo-
delo energético-econdmico vigente, incuestionado, pue-
da mantener su rumbo esencial.

Esa ilusion de recambio obedece al poder de atrac-
cién de una de las dos visiones contrapuestas sobre la
tecnologia que operan habitualmente en los debates
no solo de expertos, cientificos y politicos, sino en el
imaginario colectivo sobre el futuro, en las opiniones
que se expresan de manera espontanea en nuestra
vida cotidiana sobre como vamos a resolver los pro-
blemas presentes y del porvenir. A esa vision se le po-
dria denominar como ESPERANCISMO TECNOLOGICO, y
se caracteriza por su confianza absoluta en que los hu-
manos encontraremos la tecnologia y, en este caso, las
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fuentes energéticas que nos permitan seguir con el cre-
cimiento del consumo, amén de resolver las demandas
insatisfechas por la parte desfavorecida de la humani-
dad. Hay incluso una version paranoica de ese esperan-
cismo segin la cual ya existen alternativas baratas y lim-
pias a los combustibles fosiles, pero la perfidia de algunas
empresas o personas las mantiene ocultas, hasta que
por alglin motivo les resulte conveniente sacarlas a la
luz. Coches movidos por agua o conspiraciones contra el
coche eléctrico pueblan, por ejemplo, esas visiones de
la evolucion de nuestras sociedades.

En contraposicion a esa fe existe una corriente de
pensamiento descreida, la cual se podria denominar ES-
CEPTICISMO TECNOLOGICO; que desconfia de la profun-
didad y amplitud de los cambios aportados exclusiva-
mente por la tecnologia; y que considera que se requieren
transformaciones mucho mas complejas y estructurales
si se quiere afrontar la combinacion de retos sociales y
ambientales que tenemos por delante. .
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Esperancismo tecnolégico

l

Enfocar las politicas energética y
de cambio climatico sobre todo
en la tecnologia y, en particular,
en la transicion energética hacia

fuentes “descarbonizadas”,
incorporando incluso tecnologias
de captura de carbono o nuevas

generaciones de nucleares

l

Smart City
Tecnologia “inteligente” para la
gestion urbana
Automovil eléctrico

Escepticismo tecnolégico

l

Enfocar las politicas energéticas y
de cambio climatico sobre todo
en nuevos modelos de vida,
culturales, de consumo y de
relaciéon con los recursos.

La tecnologia no es suficiente ni
neutral, pero si necesaria para
ayudar al cambio y a la

eniuidad

Ciudades en transicion
Inteligencia colectiva para orientar
el cambio tecnolégico

Caminar, pedalear, transporte
colectivo

binacidn de demandas més elevadas, sus-
titucion de combustibles fosiles en la ge-
neracion eléctrica y mayor electrificacion
es una tarea que se antoja imposible con
los plazos, herramientas y objetivos co-
rrientes.

Se consolida asi la necesidad de con-
tar con un Plan B, con una opcion mas
proxima al pensamiento escéptico de la tec-

Dos visiones contrapuestas sobre el futuro energético y
sus consecuencias sobre la ciudades. Entiendase que se trata de un esquema y,
por tanto, que no representa integralmente el pensamiento de nadie.

En el caso que nos ocupa, el esperancismo tecnolbgico
apuesta especialmente por la sustitucién de las fuentes fosi-
les de energia mediante renovables, sobre todo a través del
vector eléctrico. Se trata de un 6rdago a la grande sobre el que
planea la sospecha de farol, sobre todo en la medida en que
combina dimensiones colosales con plazos muy estrechos.

En una perspectiva mundial, se plantea la duda sobre la
posibilidad de sustituir por electricidad renovable toda la
demanda energética actual y previsible, con la condicién
adicional de hacerlo en los plazos marcados por el cambio
climatico. Segin el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climético(IPCC) la emision de gases de efecto
invernadero debe reducirse para 2050 de forma drastica; por
ejemplo, para evitar el calentamiento del planeta més alla de
2° C, se requiere la reduccion de estos gases en un 40-70%
para 2050 y alcanzar cero emisiones a finales de siglo'.

Hay tres conjuntos de cifras que pueden dar idea de la
envergadura de ese reto. En primer lugar, hay que conside-
rar la energia empleada por la humanidad: més de tres cuar-
tas partes de la energia primaria empleada en 2013 procedia
de combustibles fosiles (petroleo, gas y carbdn), mientras que
las fuentes renovables (hidroelectricidad, solar, edlica, geo-
térmica, biomasa) alcanzaban menos del 14% del total®.

En segundo lugar, se debe tener en cuenta que dnicamente
un 18% del consumo final de energia se corresponde con la elec-
tricidad, lo que da idea de la expansion tan gigantesca que ha-
bria de producirse para, efectivamente, electrificar el mundo.

Por (ltimo, atendiendo (inicamente a la ge-
neracion de electricidad, las cifras son también ¢
indicativas de la enorme envergadura del reto
de hacer renovable la electricidad en el plane-
ta. En el afio 2013 dnicamente un 22% de la
electricidad generada procedia de fuentes re-
novables, tres cuartas partes procedente de la L

nologia, apostando por una transformacion
de los modelos sociales y econémicos, ge-
neradores de nuevas relaciones con la na-
turaleza y los recursos planetarios. Sin que
ello suponga negar la necesidad de modificar también los
aspectos técnicos y tecnoldgicos, sino simplemente reorde-
rar las prioridades v la jerarquia con la que se aplican.

EL ORDEN DE LOS FACTORES ALTERA EL PRODUCTO. Se po-
dria pensar que las corrientes esperancista y escéptica po-
drian convivir en armonia, buscando cada una la transforma-
cidn de sus respectivos &mbitos de preocupacion. Sin
embargo, las soluciones que proponen no son independien-
tes entre si, sus resultados varian en funcién del equilibrio
que se establezca entre ellas. Por ejemplo, no se debe mi-
nusvalorar la importancia que tiene el orden secuencial con
el que se implantan medidas tecnolégicas o sociales.

Pensemos, por poner un ejemplo sencillo, en los dife-
rentes modos con los que se puede afrontar un problema de
confort climético en una vivienda. Como se puede observar
en la ilustracion, podrian agruparse las medidas en tres ca-
tegorias:

- medidas vinculadas al comportamiento (C), como el uso
de ropa adecuada a cada periodo climatico o la diferencia-
cidn de la temperatura en funcién del uso de las habitaciones

- medidas vinculadas a la infraestructura (l), como la re-
habilitacion energética de la vivienda con la implantacion de
una envolvente térmica adecuada

- medidas vinculadas a la tecnologia (T), como la sustitu-
cion de la caldera de gas por un sistema que combine ener-
gia térmica solar y fotovoltica

T

o
non
|
bRo

generacion hidraulica.

A todo ello se afiade que las demandas de
consumo energético siguen tendencias crecien-
tes en la mayor parte del mundo, y que hay una
buena parte de la humanidad que no cubre sus
necesidades energéticas elementales. La com-

Ropa.
Diferenciacion
de temperaturas
segln habitacion.

Sustitucion
de calderas
convencionales
por otras de
fuentes renovables

Rehabilitacién

energética de

las viviendas.
Envolvente.
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Dicho en El orden de los factores, de la
aplicacion de las diferentes catego-

pocas rias de medidas, altera el resultado
pala bras: final. La primera medida que se adop-
moderar te relativizara el alcance de las otras
la ilusion alternativas. Por ejemplo, si se empie-
, . za por la tecnologia (T) y se consigue
electrica, un ahorro econdmico y energético
empezar significativo, se reduciran los incen-

tivos para activar los métodos basa-
dos en la infraestructura (I) o el com-
portamiento (C). Y, por efecto rebote,
es facil que se produzca una tenden-
cia a subir el termostato de la nueva caldera, a tenerla mas tiem-
po encendida y habitar la vivienda en camiseta de tirantes,
devorando buena parte de los ahorros energéticos prometidos
con la nueva y flamante caldera eléctrica de fuentes renovables®.

Otro ejemplo ilustrativo de esa necesidad politica de elegir
qué y cuando, lo ofrece precisamente el suefio del automévil
eléctrico, aunque no sea atomico en este caso, sino renova-
ble. Una primera mitificacién a desmontar es la del consumo
energético y emisiones cero con la que este tipo de vehiculos
se suele promocionar. Lamentablemente, los vehiculos eléc-
tricos requieren un mayor consumo energético en la fase de
fabricacion, sobre todo por las baterias, que los propulsados
por combustibles fosiles®. De esa manera, una parte de los
ahorros energéticos en la fase de circulacion queda compen-
sada por ese sobreconsumo previo. Y, evidentemente, no existe
vehiculo sin consumo energético, ni se vislumbra a medio pla-
Z0 que ese consumo no genere emisiones en alguna parte.

A efectos de la argumentacion que aqui se esta constru-
yendo, hay que repetir la importancia de la eleccion de la se-
cuencia de medidas a implantar. El vehiculo eléctrico es una
apuesta por las medidas T, pero existen medidas I, vincula-
das en este caso a la transformacion del espacio pablico,
las calles y el modelo urbano con el objetivo de reducir la
dependencia respecto al automévil; y, también, medidas C,
relacionadas con la dignificacion y promocion de las formas
alternativas de desplazamiento, como el caminar, el peda-
lear o el uso del transporte colectivo.

con jersey
y caminata

oR

—
X
Fog

Realizar primero o mas intensamente medidas de pro-
mocion del automdvil eléctrico, debilita las opciones de
transformacion urbana y de los comportamientos, las cua-
les no solo son importantes desde el punto de vista ener-
gético sino también desde el punto de vista de la calidad
de vida. Ademas, tampoco hay que olvidar el efecto rebo-
te que genera la reduccion del consumo energético en los
automéviles eléctricos respecto a los convencionales, com-
probado en numerosas investigaciones, que conduce al
incremento de los recorridos y, por consiguiente, a reducir
las ventajas adquiridas con el cambio de vehiculo.

En definitiva, frente al esperancismo tecnolégico y su
receta eléctrica para la crisis energética y climatica, el prin-
cipio de precaucidn o, simplemente, la sabia cautela, reco-
miendan politicas pensadas desde el escepticismo tecno-
I6gico, que promuevas sobre todo el cambio de los modelos
culturales, habitacionales, sociales y de pensamiento eco-
ndémico. Dicho en pocas palabras: moderar la ilusion eléc-
trica, empezar con jersey y caminata. A |

' Seglin el documento del IPCC Cambio climatico 2014. Infor-
me de sintesis. Resumen para responsables de politicas, es pro-
bable que los escenarios que dan lugar a concentraciones de CO,
equivalente en 2100 de aproximadamente 450 ppm o inferiores
mantengan el calentamiento por debajo de los 2 °C durante el
siglo XXI en relacion con los niveles preindustriales. Estos esce-
narios se caracterizan por una reduccion de las emisiones antro-
pbgenas globales de GEI entre el 40% y el 70% para 2050 en
comparacidn con 2010, y niveles de emisiones proximos a cero o
inferiores en 2100.

2 \/éase para todo este conjunto de cifras el documento de la
Agencia Internacional de la Energia titulado Key World Energy
Statistics. 2015.

3 Para un anélisis del efecto rebote en el ambito de la edifica-
cion véase el informe de la Agencia Europea de Medio Ambiente
titulado Achieving energy efficiency through behaviour change:
what does it take?. Technical report n® 5/2013. Oficina de Publi-
caciones Oficiales de la Unién Europea. Luxemburgo. En dicho
informe se indica que no hay controversia sobre la existencia de
dicho fendmeno, pero si sobre su dimension para cada circuns-
tancia y tecnologia.

* Un estudio de 2013 de ADEME, la Agencia oficial francesa del
Medio Ambiente y el Ahorro Energético, indica que el consumo
de energia primaria del ciclo de vida completo de un automévil
eléctrico es bastante semejante al de un vehiculo térmico, debi-
do precisamente a ese sobreconsumo energético producido en
la fase de fabricacién. Véase Elaboration selon les principes des
ACV des bilans énergétiques, des émissions de gaz a effet de
serre et des autres impacts environnementaux. Induits par
I'ensemble des filiéres de véhicules électriques et de véhicules
thermiques , VP de segment B (citadine polyvalente) et VUL a

Caminar, Modelo de Vehiculo eléctrico I'horizon 2012 et 2020. EI mismo informe calcula que el ciclo de
pedalear, ciudad y calles con prestaciones vida completo de yn automévil eléctricp represe(\ta cinco Yeces
compartir no pensadas (velocidad y el consu'mo mundial de en.erg'lii\ pnman.a por habltantle y ano,llo
vehiculos. desde el coche. aceleracién limitadas) que sugiere que la generalizacion mundial de este vehiculo, eléc-

trico o no, esté fuera de los limites fisicos planetarios.
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